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1. IosicHUTEJBLHAA 3aNIHCKA

Pa6ouas nporpamma no xumuu 10 kiacca coctaBiena Ha ocHoBe DenepanbHOro rocyaapCcTBEHHOT0 00pa30BaTeIbLHOrO CTaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIETro
obpazoBanus (PI'OC) u mporpaMMbl OCHOBHOTO 0011IeT0 00pazoBanus o xumuu 10 kimacca, aBropsl O. C. ['abpuensiaa n3narensctBo Jpoda,
2016roma. O6pazoBarenbHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO 001Iero oopazoBanus MbOYVY «JluneBckas COILy, muann Y MK «Xumus ba3zoBblit ypoBeHb)
(10-11 xuaccel) muist 00111€00pa30BaTEIbHBIX YUPEHKICHHIA.

Pabouas nporpamma cpeanero (IoJiHOT0) 0011ero oOpa3zoBaHus MO0 XUMUU COCTaBIeHa Ha OCHOBE DeiepalbHOrO TOCYIapCTBEHHOTO
00pa3zoBaTeNpHOTO CTaHAapTa oomiero oOpa3oBanus. B Hell Takke yUUTHIBAIOTCS OCHOBHBIE HJICH U TIOJ0KEHUs [I[porpaMMel pa3BUTHS 1
(dbopMupOBaHUs YHUBEPCAIbHBIX YUeOHBIX ASHCTBUI sl cpeiHero obiero oopaszoBanus. B paboueil mporpamme npeaycMOTpEHO pa3BUTHE BCEX
OCHOBHBIX BUJIOB JICATEIBHOCTH 00y4aeMBbIX, IPEJICTABICHHBIX B IPOTpaMMax JUIsi HAa4aIbHOTO OOIIETr0 U OCHOBHOTO 001Iero oopa3zoBanus. OHaKo
coJiep>KaHue TaHHOM paboyeil mporpaMMbl IMEeT 0COOEHHOCTH, 00YCIOBIEHHBIE, BO-TIEPBBIX, TPEIMETHBIM COJIEP’KaHUEM U, BO-BTOPBIX,
MICUXOJIOTUIECKUMHU BO3PACTHBIMUA OCOOEHHOCTSIMH 00y4aeMbIX.

[Tpu u3ydeHnHn XUMHH, I7I€ BEIYIIYIO POJIb UTPAET MO3HABATENbHAS AEITEIbHOCTh, OCHOBHBIE BU/IbI YUEOHOU JEATEIbHOCTH 00YYaIOIIUXCs Ha
YpOBHE y4eOHBIX ACUCTBUI BKIIIOYAIOT YMEHHUS XapaKTepU30BaTh, O0BSICHATH, KIACCH(PHUINPOBATH, BIA/IETh METOJJaMH HAyYHOT'O TIO3HAHUSI, ITOJTHO U
TOYHO BBIPAXXaTh CBOM MBICIIH, apTyMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3pEeHMsI, paboTaTh B IpyMIe, MPEACTABIATh U COOOIIaTh XUMUUECKYIO0 HH(OPMALIUIO B
YCTHOM M MMCbMEHHOU opme U Ip.

OpHol 3 BaKHEHIINX 3a/1a4 00y4eHUs B CpeHEH 1IKOJIE SABISETCS MOArOTOBKA O0YUYaIOIINXCs K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOODY
KU3HEHHOTO U TPO(eCCHOHATBHOTO ImyTH. OOyUaronuecs JOJDKHBI HAY9UTHCS CaMOCTOSTEIHHO CTaBUTh IIEJIH U ONPEIEIISATh IIYTH WX JTOCTHKEHUS,
UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OMBIT JEATEIILHOCTH B pEaIbHOM KU3HHU, 32 paMKaMH y4eOHOTO mpoIliecca.

CoracHo 00pa3oBaTeIbHOMY CTaHIAPTY 21A6HblE UeU CpeOHe20 0bueco0 00pa308aHuUsL.

1) hbopMupoBaHue 1IETOCTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MIPUOOPETEHHBIX 3HAHUSAX, YMEHHSIX U CIIOC00ax NeATeIbHOCTH;
2) nproOpeTeHue OIbITa pa3HOO0Pa3HOM AESITEIbHOCTH, OIbITAa TO3HAHUS U CAaMOTIO3HAHMS;

3) IOATOTOBKA K OCYIIECTBIEHHUIO OCO3HAHHOTO BBIOOpa MHAMBHUAYaAIbHON 00pa3oBaTeIbHON WK MPO(HECCHOHATEHON TPACKTOPHUH.

Bbonbioii Bkiax B JOCTHKEHHUE ITUX LEJIel cpelHero o0Iiero oopa3oBaHus BHOCUT U3yueHUe XUMUU, KOMOPOe NPU3BAHO 00ecneyums.
* popmupoBaHUE CUCTEMBI XUMUYECKIX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTA €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA,

* pPa3BUTHE JIMYHOCTH 00YUYAIOMINXCSI, UX HHTEIUIEKTYyaJIbHOE M HPABCTBEHHOE COBEPIIEHCTBOBaHME, ((OPMUPOBAHHE Y HUX TYMAHUCTHIECKUX
OTHOILIEHUN U SKOJIOTUYECKHU 11eJIecO00pa3HOro MOBEACHUS, B OBITY U TPYJOBOH 1A TENbHOCTH;

* BEIPAa0OTKY Y 00y4aronIuxcsi MOHMMAHUS OOIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B PA3BUTHH XUMHH, a TaKXke ((OpMHpOBAaHUE Y HUX OTHOIICHHS K X MMHH KaK
BO3MOXXHOU 001acTu OyayIieil mpakTUYECKOH e TENbHOCTH;

* popMupoBaHre yMEHHUI 6€30MaCHOTO OOPAIEHHSI C BEIIECTBAMH, UCTIOJIb3yeMbIMU B TIOBCETHEBHOM KU3HM.

Lenamu usyuenua xumuu 6 cpeonei WKone A6NAMCA.
1) popmupoBanue y 00y4aromuxcs yMEeHUs BUJIETh U TOHUMATh LIEHHOCTh 00pa30BaHusl, 3HAUMMOCTh XUMHUUECKOTO 3HAHUS JUISI K&XKIO0TO
4eJI0BEKa, HE3aBUCUMO OT €ro IpOo(eCcCHOHATIbHOM EATENbHOCTH; YMEHUN pa3andaTh (PAKTHI U OLIEHKH, CPAaBHUBATh OLIEHOYHBIE BBIBOJIbI, BUAETH UX
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CBSI3b C KPUTEPUSIMHU OIICHOK U CBSA3b KPUTEPHUEB C ONPEICICHHON CUCTEMOI IIeHHOCTeH, (hopMynupoBaTh U 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3HUILIUIO;

2) dopmupoBaHue Yy 00y4arOIUXCs EIOCTHOTO MPEACTABICHHUS O MUPE U POJIM XUMHUH B CO3/IaHUHM COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUPA; YMEHHS OOBSICHITh OOBEKTHI U IMPOLIECCHl OKPYKAIOUIEH IeHCTBUTEIBLHOCTH — IPUPOJIHOM, COIIMAIbHOM, KYIbTYPHOMN, TEXHUYECKON
Cpelbl, — UCHOJb3Ys I 3TOr0 XUMHUUYECKNE 3HAHUS;

3) npuobpeTeHne 00yJaroIMMHCS ONbITAa Pa3HOOOPA3HOI! 1eATEIbHOCTH, ONbITA TO3HAHUS U CAMOIIO3HAHUS; KJIFOUEBBIX HABBIKOB (KIIFOUEBBIX
KOMITETEHTHOCTEH ), UMEIONINX YHUBEPCATHHOE 3HAYCHHE JIsI PA3JTUYHBIX BUOB JICATEIIPHOCTH — HABBIKOB PEIICHUS TPOOJIEM, IPUHSATHS PEIICHUH,
MOKCKA, aHajn3a U 00paboTKH HH(pOpPMALMK, KOMMYHUKATUBHBIX HaBBIKOB, HABBIKOB U3MEPEHUN, HABBIKOB COTPYIHUYECTBA, HABBIKOB 0€30MaCHOTO
oOpalIeHus C BEUIECTBAMU B MIOBCEIHEBHOW YKU3HU.

OO0mas xapakrepucTuka yued0HOro Kypca

XKecTkuit TMMUT BpeMeHH, OTBEJICHHBIN HAa U3yUYeHHE XUMUU Ha 0a30BOM YPOBHE, U COOTBETCTBHE 00pa30BaTEIbHOMY CTAaHAAPTY OMPEICIIUIN
TIIATEIBHBIN OTOOp CoepKaHUsI Kypca XUMHH, KOTOPBINA IMO3BOJIUT:

* COXpPaHUTh JIOCTATOYHO IIEIOCTHBIN M CUCTEMHBINA KypC XUMHUH, KOTOPBIH (hopMHpoBaics Ha IPOTSHKEHUH JECSITKOB JIET, KaK B COBETCKOMU, TaK U B
POCCHICKOM HIKOJIE;

* 0CBOOOUTDH KYpC OT U3JIUIIHE TEOPETU3UPOBAHHOTO U CIOKHOTO MaTepuaa, Uit OTpabOTKH KOTOPOTO TpeOyeTcsi HeMallo BpeMEHU;

* MAKCUMAJIbHO COKPATHUTh TY OMKCATEIIbHYIO YaCTh B COACPKaHUM YI€OHON AUCITUTUIMHBI, KOTOpast HOCUT CYTry0O YacCTHBIN XapakTep U YMECTHa,
cKopee, 175 TpOoGUIBHBIX KO U KJIACCOB;

* BKJIFOUMTD B KypC MaTepHall, CBSI3aHHBIN C TIOBCEHEBHOM KM3HBIO YEJIOBEKA, C OyayIien mpodecCuOHaIbHOM IS TEIbHOCTHIO BRITYCKHUKA, KOTOpas
HE UMEET SIPKO BBIPAKEHHOMU CBSI3U C XMMHUEH.

MeTto0510rn4eckoil OCHOBOM MOCTPOEHUSI y4EOHOT0 COMIepKaHUsl XMMHHU I CpeIHEH IIKOJIbl 0a30BOT0 YPOBHS SIBUJIACH UOes UHMeZPUPOEAHHO20
Kypca, HO He ecmecmeo3Hanus, a xumuu. CTpyKTypa IpejiaraeMoro Kypca pemraer ABe mpoodaeMbl HHTErpau B 00ydeHnn xumun. [lepBas — aTo
gHYympunpeomemuas unmezpayuss yaeOHON TUCHUIUIUHBI « XuMus». Mes Takol HHTerpauy JUKTYeT CIeIYIOIIYI0 04epeTHOCTh U3yUEHUs pa3/ieioB
XUMHH: BHaYaJIe U3ydaeTcs OpraHuveckasi XuMus, a 3aTeM — XUMUS 0011as.

Takoe cTpyKTypHpoBaHHE 00YCIOBIEHO TE€M, UTO 0000IIEHNE CO/IepKaHus ITpeIMeTa MO3BOJISET Ha 3aBeplUIatoIIeM dTarne copMUpoBaTh y
BBIITYCKHUKOB CPEJIHEN LIKOJIbI MPEACTABICHUE O XUMHUU KaK O LIEIOCTHOW HayKe, TOKa3aTh €IMHCTBO €€ MOHATU, 3aKOHOB U TEOPUH,
YHUBEPCATBHOCTh M MPUMEHUMOCTD MX KaK JJISI HECOPTaHUUECKOU, TaK U JIJIsl OPTaHUIECKON XUMHH.

Bropas — 3t0o mescnpeomemnas unmezpayus, No3BOIAONMAs HA 6a3e XUMUN 00BEIMHUTH 3HAHUS 10 (QU3HKE, OMOIOTHH, Teorpaduu, SKOJIOTHH B
€IMHOE IIOHUMAaHHE TPUPOIBI, T. €. CHOPMHUPOBATH METOCTHYIO €CTECTBEHHOHAYUHYIO KAPTUHY OKPY>KAIOIIETO MHUPA.

DTO0 MO3BOJMT CTAPIIESKIACCHUKAM OCO3HATh TO, UTO 0€3 3HAHUN 10 XUMHUH BOCIIPHITHE OKPYXKAIOMIET0 MUpa Oy/IeT HENMOIHBIM U yIIEpOHBIM, a JIFO/IH,
HE TTOJTYYMBIITHE TAKUX 3HAHUM, MOTYT CTaTh HEOCO3HAHHO OMACHBIMU ISl 9TOT0 MHUPA, TaK KaK XMMHUYECKH HETPaMOTHOE OOpaIlleHHEe C BEIIeCTBAMH,
MaTepuaIaMH U MPoLeCCaMu TPO3UT HEMaIbIMU OelaMHu.

Kpome 3Tux nByX BeAyUIMX HHTETPUPYIOUINX UICH, KypC pealu3yeT U elle OHY — UHme2payuo XUMU4eCKux sHaHutl ¢ 2yMaHumapHoviMu
oucyuniuHamu: UICTOPUEH, TUTepaTypol, MUPOBOI XyI0)KECTBEHHOHN KyIbTypOil. DTO, B CBOIO OYEpE/ib, TO3BOJISIET CPEACTBAMU YI4EOHOTO IIpeaMeTa
MOKa3aTh POJIb XUMUU U B COIIMAIBHOM cepe UeT0BeUeCKOl AeATeIbHOCTH, T. €. IIOJTHOCTHI0 COOTBETCTBOBATH UJESIM 00pa30BaTeIbHOrO CTaHIapTa.
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Oco0eHHOCTH co/iep:KaHus 00yUeHUs] XUMHUHU B cpeiHel (TIOJTHOMN) IMIKOJIe 00YCIOBIEHBI CIEIM(PUKON XUMUU KaK HAyKH M TOCTABICHHBIMH
nesssMu. OCHOBHBIMM ITPOOJIEMaMU XMUMUU SIBJIIOTCS U3YyYEHHUE COCTaBa U CTPOEHUS BELECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHUS, I1OJIy4yeHH e
BELIECTB C 3a/laHHBIMM CBOMCTBAaMU, UCCIIEI0BAHNE 3aKOHOMEPHOCTENH XUMUUYECKUX PEAaKLUi U MyTe YIPaBJIEHUS UMU B LIEJISX MOJIY4YEHUsI BELLIECTB,
MaTepuaios, s3Hepruu. [loaromy B paboueil mporpaMme 1o XMMUM HaILIN OTPaXKEHUE OCHOBHBIE COJIep-

JKaTeJIbHbIE JTMHUU:

* «BemecTBo» — 3HaHUS 0 COCTaBE U CTPOSHHUM BELIECTB, UX BaKHEHIINX (PU3NYECKUX U XMMUYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOIrMYECKOM JAECHCTBHUH.

* «XuMHUecKas peaklus» — 3HaHUs 00 YCIOBUAX, B KOTOPBIX MPOSIBJIAIOTCS XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, CIOCO0AX YIPaBIEHNU XUMUUYECKUMHU
poreccaMu.

* «[IpumMeHeHue BemecTB» — 3HAHUS M ONIBIT MPAKTHYECKON AEATEIBHOCTH C BEIIECTBAMH, KOTOPBIE HAN0O0JIEe YaCcTO yIOTPEOISIOTCS B
MIOBCEIHEBHOM JKU3HU, IMPOKO UCIIOJIB3YIOTCS B IPOMBILIEHHOCTH, CEJIbCKOM X035 CTBE, Ha TPAHCIIOPTE.

* «SI3BIK XUMHM» — CUCTEMA BAKHEHIIMX NOHATUN XUMUU U TEPMUHOB, B KOTOPBIX OHU OIUCBIBAIOTCS, HOMEHKJIaTypa HEOPraHMUECKUX BEIIECTB, T. €.
UX Ha3BaHUS (B TOM YMCIIE U TPUBHAJIBHBIE), XUMUYECKHE (POPMYIIbI U YPABHEHMS], @ TAKXKE MpaBHUJIa epeBoa HHPOPMAILIUU C €CTECTBEHHOTO SI3bIKA
Ha SI3bIK XUMHUH U O0OPaTHO.

Mecro npenmera B yueOHOM IJ1aHe
®enepalibHbIN rocy1apCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHbIN CTaHAAPT MPETyCMAaTPUBAET U3yUEHHE Kypca XUMUHU B CpeHEH (ITOJIHOM) IIKOJIE KaK COCTaBHOU
4acTH NnpeMeTHON obnactu «EcTecTBeHHOHAayYHBbIE TPEIMETHI».

B BasucHom yueOHOM 11aHe cpeHel (TTOJIHOM) IMIKOJIbI XUMHUSI BKITFoUeHa B pasjen «Conepkanue, popMupyeMoe ydacTHUKaMU 00pa30BaTeIbHOTO
nporecca». OOyuaronyecs MOT'yT BBIOpaTh Ul U3YUEHUs UM UHTETPUPOBAHHBIA KypC €CTECTBO3HAHUS, WM XUMUIO, KaK Ha 6a30BOM, Tak M Ha
yriayOJIeHHOM YpPOBHE.

Pabouas nmporpamMma o XMMUH JIJIsl CpesIHEro (IOJIHOro) oduiero o0pa3oBaHus Ha 6a30BOM YPOBHE COCTaBJIEHA U3 pacyeTa 4yacoB, YKa3aHHBIX B
bazucHoM yuebHOM 11aHe 00pa3oBaTeNbHbBIX yUpekAeHUI o01ero oopazoBanus: no 1—2 yaca B Henemto (70 niau 140 yacoB 3a aBa rosia oOydeHus).

Pe3ynbrarel ocBOEHMS Kypca
JlesiTenbHOCTD yuuTeNsl B 00y4eHUH XUMHUH B CpeHe (ITOJIHOI) 1IKoJIe AOKHA ObITh HalpaBiieHa Ha JOCTHKEHHE 00YJaroIIUMHUCS CIIETYIOIINX
JUYHOCHIHBIX Pe3YIbMamos:.

— B LICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOU chepe — oco3naHue pOCCUMCKON Ipa1aHCKON UACHTUYHOCTH, TATPUOTU3MA, YYBCTBA TOPIOCTH 32 POCCUMCKYIO
XUMHUYECKYIO HAYKY;

— B TPYJ0BOH chepe — 2omosHocmb K 0CO3HaHHOMY BBIOOpY naibHeiiel o0pa3oBaTenbHON TPAeKTOPUH WK TPYIOBOU N€ATEIbHOCTH;

— B [I03HABATEJIbHOM (KOTHUTUBHOM, HHTEIUIEKTYalbHOI) chepe — ymenue ynpaBisTh CBOCH MMO3HABATEIBHOM IEATETBHOCTBIO, 20MOBHOCb U
CcnocobHocms K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMO0Opa30BaHUIO, Ha MPOTSXKEHUH BCEH KU3HU; CO3HATENIbHOE OTHOLLIEHUE K HETIPEPHIBHOMY
00pa30BaHMIO KaK YCIIOBHUIO YCIEITHON MPOo(ecCHOHANbHOM U 00IIECTBEHHOM e TeTbHOCTH;

— B cdepe cOepexeHUs 3I0pOBbsl — npuHAmuUe U pearuzayus LEHHOCTEH 310pOBOTo 1 6€30MacHOro 00pasa XKHU3HH, Henpusmue BPEAHbIX IPUBbIUEK
(KypeHusi, ynoTpeOIeHus aKkoroisi, HAPKOTUKOB) Ha OCHOBE 3HAHUI O CBOMCTBAaX HAPKOJOTHUECKUX U HAPKOTUYECKUX BEIECTB.



Memanpeomemnoie pe3ynvmamuot 0C60€HUs 6bINYCKHUKAMU CPeOHell (NOTHOIL) WKObL KYPCa XUMUu:

— UCNONb306aHUEe YMEHNI U HABBIKOB Pa3IMYHbIX BUJIOB [103HABATEIbHON AESTEIbHOCTH, IPUMEHEHNE OCHOBHBIX METOJOB [T03HAHUS (CUCTEMHO-
MHGOPMALMOHHBIN aHaNN3, HAOII0IeHNEe, U3MEPEHHE, IPOBEICHUE SKCIIEPUMEHTA, MOACIUPOBAHHUE, UCCIIE0BATENIbCKAS AEATEIbHOCTD) IS U3YUCHMUSI
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAKOLIEH TEUCTBUTEIBHOCTH;

— 611a0eHue OCHOBHBIMU MHTEJUIEKTYaJIbHBIMU ONlepalsIMU: (POPMYIMPOBKA TMIIOTE3bl, aHAJIU3 U CUHTE3, CPABHEHUE U CHCTEMaTHU3alus, 000011eHe
Y KOHKPETHU3alus, BBIBICHUE IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3€H U ITIOMCK aHAJIOTOB;

— nosHaxue 0ObEKTOB OKPYKAIOLIEr0 MUPA OT OOIIEro Yepe3 0OCOOCHHOE K €TUHUYHOMY;

— YMeHue TEHEPUPOBATh UJIEU U OINIPEAEIATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX pealu3alui;

— YMeHue OTIpeNleNATh LeJU U 33a[1aul 1eATeIbHOCTH, BBIOUPATh CPECTBA Pealu3alluy el U IPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE;

— UCNONb3068aHUe PAITUIHBIX UCTOYHUKOB JIJIS TTOJTyYEHHSI XUMHUYECKON HMH(POPMAIINH, TOHUMAaHHE 3aBUCUMOCTH COJIEPKaHUS U (hOPMBI
IpeJcTaBIeHNUs HHPOPMALIUU OT LieJel KOMMYHHUKAIUK U aJipecaTta;

— YMeHue TPOAYKTUBHO OOLIaThCsl U B3aMMOJIEHCTBOBATD B MTPOLIECCE COBMECTHOM JIEATENbHOCTH, YUUTHIBATh MO3ULIUU JPYTUX YHYACTHUKOB
NesTeIbHOCTH, 3PPEKTUBHO pa3peliaTb KOHQIUKTHI;

— 20MOBHOCMb U CTIOCOOHOCTH K CAMOCTOSATEIBHOM HH(POPMAIMOHHO-TIO3HABATEIHHOMN IEATEIIbHOCTH, BKIIIOYAsi YMEHHUE OPHEHTUPOBATHCS B
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKAX UH(OPMAIMH, KPUTUUYECKU OLIEHUBATh U UHTEPIPETUPOBATH MH(POPMALIUIO, IT0JIy4aeMYIO U3 Pa3IMUYHbIX HCTOYHUKOB;

— YMeHue UCTI0Ib30BaTh CPEJCTBA MH(POPMAIIMOHHBIX 1 KOMMYHUKaLMOHHBIX TexHoJorul (nanee — UKT) B pelieHnN KOTHUTUBHBIX,
KOMMYHHUKATHBHBIX U OPraHU3allMOHHBIX 33j1a4 ¢ COOII0/IeHNEeM TpeOOBaHUI SprOHOMUKH, TEXHUKH O€30MIaCHOCTH, TUTHEHBI, pecypcocOepekeHus,
MIPaBOBBIX U ATUYECKUX HOPM, HOPM HH(OPMaIIMOHHON O€30MacHOCTH;

— @nadenue SI3bIKOBBIMU CPEJCTBAMH, B TOM YHCIIE U S3bIKOM XMMUU — YMEHHUE SICHO, JIOTHYHO U TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3pEHMSI, UCTIOIb30BaTh
a/IeKBaTHbBIE SI3bIKOBBIE CPEJICTBA, B TOM YHCIIE€ M CUMBOJIbHBIE (XUMUYECKUE 3HAKU, (POPMYJIBI U YPAaBHEHUS).

Ilpeomemnvimu pe3ynsmamamu U3y4eHrs XMMuu Ha 0230BOM YpOBHE Ha CTYIEHH CPEAHETO (IIOJHOTO0) 001Iero 00pa3oBaHus SIBISIOTCS:
1) B mo3HaBaTenpHOU cdepe:
— 3HaHue (IOHUMaHKE) U3YUYCHHBIX OHITHIA, 3aKOHOB 1 TEOPHUH;
— yMeHue OTICHIBATh JIEMOHCTPAIIMOHHBIC M CAMOCTOSATEIHHO MTPOBEICHHBIC IKCIIEPUMEHTBI, UCIIONB3YS JIJIS 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHIA, POTHOMN)
SI3BIK U SI3BIK XUMUHU;
— yMeHue KITaCCU(PUITUPOBATH XUMHUYECKUE JIEMEHTBI, TIPOCTHIE M CIIOKHBIC BEIIECTBA, B TOM YHCJIC H OPTaHUYECKHE COCTMHEHUS, XUMUYICCKUE
pEaKIuu Mo pa3HbIM OCHOBaHUSIM;
— yMeHue XapaKTepU30BaTh H3ydeHHBIC KJIACChl HEOPTAHWYECKUX H OPTaHHUSCKUX COCTUHCHH, XHMHYECKUE PEaAKIIHH,
— 20MOBHOCMb TIPOBOJIUTH XUMHUUYECKUN IKCIIEPUMEHT, HAOIIOAAaTh 3a €0 MPOTeKaHHeM, (PUKCUPOBATH PE3YIbTAThl CAMOCTOSITEIILHOTO U
JIEMOHCTPHPYEMOTO SKCIIEPUMEHTA U JIEJIaTh BHIBOJIBI,
— YMeHue q)OpMyJII/IpOBaTB XUMHUYCCKUC 3aKOHOMCPHOCTHU, MPOTHO3UPOBATH CBOICTBa HCHU3YUCHHBIX BCHICCTB 1O aHAJIOTUH CO CBOMCTBaMU
W3YyYCHHBIX;



— NoucKk UICTOYHUKOB XUMHYECKOW MH(POPMAIIHMH, TTOTydeHUE He00X0auMol nH(pOpMaIluu, ee aHaIN3, U3TOTOBJIICHUE XUMHUYECKOTO
MH(OPMAIIMOHHOTO TPOJYKTA U €T0 MPE3CHTAIUS;
— g1adeHue 00s3aTeIHFHBIMY CIIPABOYHBIMHU MaTepuasiaMu: [leproandeckoit cucremoit xumuueckux snemeHToB . M. MenaeneeBa, Tabmunei
PacTBOPUMOCTH, IIEKTPOXUMHUIECCKUM PSIOM HANIPSDKEHUH METAIIOB, PSIIOM 3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH — JIJISl XaPaKTEPUCTUKH CTPOSHUS, COCTaBa
CBOMCTB aTOMOB 2JICMEHTOB XUMHUUYECKHX 31eMeHTOB [-IV meprooB n 00pa3oBaHHBIX UMHU IMPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIICCTB;
— ycmaHog/ieHue 3aBUCIMOCTH CBOMCTB U IPUMECHEHUS BAKHEHIIINX OPTaHUYCCKUX COSTUHEHUHN OT X XMMHYECKOTO CTPOCHHS, B TOM YUCIIE U
00YCIJIOBIIGHHBIX XapaKTEPOM 3TOT'0 CTPOCHHS (MPEACIbHBIM UM HEMPEACIbHBIM) M HAIMYKMEM (DYHKIIMOHAIbHBIX TPYIIIT;
— MoOenuposariie MOJICKYJT BAKHEHIIINX HEOPTAHUUECKUX M OPTaHUYECKHUX BEIICCTB;
— NOHUMAaHUe XUMUYECKON KapTUHBI MUPa KaK HEOTHEMJIEMOH YacTH 1IeIOCTHON HAYYHON KapTHHBI MHUPA;

2) B IGHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHON chepe — aHaIN3 U OLEHKA IMOCIIEACTBUI ISl OKPYKAIOIIEH cpelibl OBITOBOI U IPOM3BOICTBEHHOM
NeSITeIbHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOMN C MPOU3BOICTBOM M MEPEPa0OTKON BaKHEHIIINX XUMUYECKUX MTPOIYKTOB;

3) B TpynoBOii chepe — nposedenue XUMHIECKOTO IKCIICPUMEHTA; pa3eumiie HaBBIKOB Y4eOHOM, MPOCKTHO-UCCIIC0BATEIHCKOM, TBOPUSCKON
NeSITeIbHOCTH MPH BBIITOJIHEHUU UHIUBHUIYaJIbHOTO MMPOEKTA 110 XUMHH;

4) B chepe 310poBoro oOpasza KU3HU — coO.1i00eHUe TIPABUI 0€30ITacHOT0 00pAaIIeHHUs C BEIIECTBAMH, MaTepUaTIaMHi U XUMHYECKUMU
IpolieccamMy; OKa3zaHUE MEePBOM MOMOIIY IPU OTPABJICHUSIX, 0’KOTaX U APYTUX TPAaBMax, CBSI3aHHBIX C BELIECTBAMH U TaOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

COHEPXXAHUE KYPCA

Ba3oBslii ypoBenb. 10—11 kiaccebt

ConeprkaHue Kypca XapaKTepH3yeTcsl eJIOCTHOCTBIO U CUCTEMHOCThIO Y4eOHOI0 IpeMEeTa, Ha OCBOEHHE KOTOPOTo OTBEIEHO HEOOIBIIOE, HKECTKO
JTUMUTHPOBAHHOE yueOHOe BpeMs. OToOpaHHOe Jisi 6a30BOT0 OOYUEHHSI XUMHH COJIEPKaHKE MMO3BOJISIET M3y4aTh €0 U B pekuMe | mim 2 4acoB B
Hezento. B mocneanem cioyyae y o0ydaronuxcst MOsBUTCS BO3MOKHOCTD He NPOX0OUMmb, a U3y4ams, He 3SHAKOMUMbC, d YC8AUB8AMb 3TO COACPKAHUE.
Oco0eHHO BayKHO 3TO JUISl TEX YYalllUXCsl, KOTOPbIe HE UMEIOT BO3MOKHOCTH U3y4aTh XUMHUIO Ha yIIIyOJIEHHOM YPOBHE (M3-3a2 OTCYTCTBHSI TAKHX
KJIaCCOB B IIIKOJIE), HO TEM HE MEHEee COOMpArOTCs CAaBaTh €IMHBINA TOCYAapCTBEHHBIN IK3aMEH 110 XUMHH.

Kypc ueTko nenurtcs Ha ABe paBHBIE [0 OTBEACHHOMY Ha UX U3y4YeHHE BPEMEHH YacTH: OPTaHUYECKYI0 XUMUIO U 001IyI0 XUMHI0. CTpYKTYpUpOBaHHE
Kypca OpraHHMYeCcKOl XMMHUU OIpeeseTCs uaeel pa3BUTUS ydaluxcs Henmpo(UIbHBIX KJIAaCCOB cpeicTBAaMH yueOHOro npeameta. C 1enbio yCuIeHHs
pOJU IETYKIIMHU B 00Y4EeHUN XUMUHU BHAYaje JAl0TCA KpaTKUe TEOPETHUECKHUE CBEACHHS O CTPOSHHH, KITaCCU(UKALMU, HOMEHKJIAType OPraHUYECKUX
BEIIECTB, 0COOCHHOCTAX PEaKIil ¢ X ydacTHEM.

CdopmupoBaHHbIe TAaKUM 00pa30M TEOPETUUECKUE 3HAHUS 3aTEM Pa3BUBAIOTCS HA (DAKTOJIOTMYECKOM MaTepuae Mpu pacCMOTPEHUH KJIacCOB
OpraHUYeCcKUX coeTuHEeHui. B cBolo odyepenb Takol MOaX0/1 MO3BOJISET U ITy0Ke U3yYUTh CaMH KJIacChl. TakK, OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPHH
XUMHUYECKOT0 CTPOSHHSI OpraHndeckux coenuHeHuii A. M. ByTiepoBa 3akperuisitoTcsi Ipy U3y4eHUU YIIIeBOAOPOI0B (aJIKaHOB, aJIKEHOB, IUEHOB,
QIIKMHOB, apEHOB) M UX MPUPOTHBIX HCTOYHUKOB (IPUPOIHOTO raza, HehTHU U KAMEHHOTO YIJIsl), KUCIOPOACOAECPIKAIIUX OPTaHUIECKUX COCTUMHEHUI
(ctupToB, (heHoma, abIeruaA0B, KApOOHOBBIX KHCIIOT, CIOKHBIX A3(UPOB, )KUPOB M YIIIEBOJIOB) M a30TCOICPKAIINX OPTaHUIECKUX COCTUHCHHI
(aMUHOB,

aAMUHOKHCIIOT, OEJIKOB U HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT). 3aBepUIaeT Kypc OpraHu4ecKoi XuMuu pasnen « XuMus 1 )KU3HbY, e 00yJaronuecs 3HAaKOMSITCS C
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TaKMMH BaKHBIMHU B IPAKTHYECKOM U OHMOJIOTMYECKOM OTHOILEHUH BEIIECTBAMH U MaTepHajlaMM, KaK IIaCTMACChl U BOJIOKHA, ()EpMEHTHI, BUTAMUHBI,
TOPMOHBI U JIEKapCTBa.

OCHOBHBIM KpHUTEpHEM 0TOOPA (PAaKTUYECKOTO MaTepraia Kypca OpraHMueCKOl XUMHUU SIBJIAETCS UJEsl peain3aliy IPAKTUKOOPHUEHTHPOBAHHOIO
3HAYEHUSI O0BEKTOB OPraHUYECKOW XUMHH (COCTUHEHUIN U PEaKIuii).

Wnes o Begyuiel poiy TEOPETUYECKUX 3HAHUHM B MpoOLIeCce MO3HAHUS MUPA BELLECTB U pEeaKLUi cTana OCHOBHOM U Ui KOHCTPYMPOBaHUS Kypca
obmeit xumun. Ha ocHOBe eTMHBIX MOHATHH, 3aKOHOB U TEOPUH XUMHUH Y CTAPIICKIACCHUKOB (DOPMUPYETCS IIETOCTHOE PEACTABICHUE O XMMUYECKOU
HayKe, 0 XMMUYECKOH KapTHHE MUPA, KaK COCTABHOM 4acTH €IMHON €CTeCTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MUPA.

B kypce o01ieit XumMnuu BHavalie yriiyOssoTCsl U pacIUpPsIFOTCS 3HAHUS, IOy4EHHbIE 00yJarOIMMKCS U3 Kypca OCHOBHOM IIKOJIbI, O CTPOEHUHU aTOMa
u BellecTBa Ha ocHoBe Ilepuoauueckoro 3akona u Ilepuonnueckoii cuctemst /JI. . MenzaeneeBa, o01Mx CBONCTBAX KJIACCOB OPraHUYECKUX U
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUN (KHUCIOT, OCHOBaHMM, aM()OTEPHBIX COEIMHEHUI) B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTUUECKOH nucconnanuu. Jlanee
paccMaTpuBaeTcs KiacCU(UKalus XUMUYECKUX PEaKIMi B OPraHNueCcKOil 1 HeOpraHMYeCKol XUMHUU. 3aBepIIaeT Kypc 3HAKOMCTBO
CTapUIEKIACCHUKOB C NEPCIIEKTUBAMH Pa3BUTHS XMMHUUECKON HAYKU U XMMHUYECKOTO IIPOU3BOICTBA, C MPOOJIeMaMH OXpaHbl OKPY’KaIOILIEH cpebl OT
XUMUYECKOI'0 3arpsI3HEHMSI U IIYTSMH UX PEILeHHS.

B conepxanuu Kypca, paBHO KaKk ¥ B IPUMEPHOM TEMaTHYECKOM TUIAHUPOBAHWHU, MaTEpHall, IPEAHA3HAYCHHBIN /IS ABYX4acOBOTO 0OyUeHUs Ha
0a30BOM ypOBHE, BBIJIEJICH KYPCUBOM.

OBIIAA XMUA

Ilepuoanyecknii 3aKOH U CTPOEHHE aTOMA

Otkpertue JI . U . MenneneeBbiM [lepuoanueckoro 3akoHa . [lepsvie nonblmku Kiaccupukayuu XumMuyeckux snemenmos. BaxxHenime noHsTus
XUMHU: aTOM, OTHOCUTENbHAs aTOMHas U MoJieKyisipHas Maccel. Otkpsitue /1. 1. MenneneeBbim [lepuoanueckoro 3akona. [leproanyueckuii 3akoH B
dbopmynuposke J1. 1. Menneneena.

[lepuognuec k asicuctema ] . M. Mennen e e B a. [lepuonnueckas cuctema J1. . MenneneeBa kak rpaduueckoe otodpakenue [lepuoanueckoro
3akoHa. Paznuunble BapuanThl [leproanueckoit cucremsl. [lepuossl u rpynnsl. 3nauenue [lepuoauueckoro 3akoHa u Ilepuonnyeckoil CUCTEMBI.
CTtpoeHueaToMa. ATOM — clI0XKHas yactula. Omxpuvimue 31eMeHMapHbiX 4acmuy u Cmpoerus amoma. SIapo atoma: IpOTOHBI U HEUTPOHBI.
W3zotonsl. M30monst 6000poda. DNEKTPOHBL. DIEKTPOHHAS 000JI0UKa. DHEpreTHYeCcKuit ypoBeHb. Opourtanu: S- u p-. d-Opbumanu. Pactipenencuue
AIEKTPOHOB I10 SHEPTETUUECKUM YPOBHSIM U OPOUTAIISAM. DIEKTPOHHBIE KOH(PUTYPAIIMA AaTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. BaneHTHBIE BO3MOKHOCTH
aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB.

[lepuonmueckuiizakoHUCTpPpOEeHH eaToMa. CoBpeMEeHHOE MOHATHE XUMUYECKOTO0 31eMeHTa. CoBpeMeHHast (HopMyTUpOBKa
[Tepuoanueckoro 3akoHa. [IpruunHa nepuoIMYHOCTH B U3MEHEHUH CBOWCTB XMMUYECKUX 3J1eMeHTOB. OCOOEHHOCTH 3aIl0JIHEHUS YIHEPreTHYECKUX

ypOBHeﬁ B DJICKTPOHHBIX 000JI0YKaX aTOMOB MNEPCXOAHBIX JICMCHTOB. 3HeKTpOHHBIC CceMelcTBa IIEMEHTOB: S- U p-3JICMCHTBI; d- uf-()]l(?M@HWlbl.

CTtpoeHue BelecTBa

KoBaneHTHasXuMHuUYeCKasCBS3b. [loHATHE 0O KOBaTIEHTHOM cBsi3u. O011ast 35eKTpoHHas mapa. KpaTHOCTh KOBaJICHTHOM CBSI3H.

DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTD. [lepekpuvleanue 21eKkmpoHHblX opoumanei. a- u P-céa3u. KopaneHTHas MOISpHAas U KOBAJICHTHAS HETIOIAPHAst XUMUYECKHE
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cBsi3u. OOMEHHBIN U TOHOPHO-aKLIETITOPHBIM MeXaHU3Mbl 00pa30BaHuUsl KOBAJIIEHTHOM CBsI3u. BemiecTBa MOJNIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

NonHassxumMuueckascss3b. KaTuonsl u annonsl. loHHas CBsA3b U ee cBOMCTBA. MloHHAas CBA3b Kak KpallHUM Cily4all KOBaJIEHTHOW MOJISIPHOM
cBsi3u. DopmynvHas eounuya eeujecmea. OmHocumenbHOCms OeleHUs XUMUYECKUX ces3ell Ha Munbi.

MetannuueckassXuMuUu4ecKascB 43 b. O0mue puznyeckue CBOMCTBA METAILIOB. 3A8UCUMOCTb IeKMPONPOBOOHOCHU MEMAJLI08 OM
memnepamypul. CIu1aBbl. YepHvle u ygemHuvle Cnaagwl.

ArTperatTHbecoOCTOSI HHUSBeEIIE C T B a. ['a3sl. 3akoH ABoraapo s ra3oB. MomsipHblit 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB (Mpu H. y.). KuakocTu.
BonoponunasixuMmuueckascBs3b. BogopoaHas cBsi3b Kak 0COOBIN CTydail MEXMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOICHCTBUSI. MexaHu3M ee
o0Opa30BaHMs U BIMSHUE Ha CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MpuMepe BoAbl). Mcnonv3osanue 600l 8 6bimy u HA npouzsoocmee. BHympumonekyiapHas
8000POOHAsL C653b U ee ODUON02UUeCKasl PO.lb.

TunslkpucraniudyecKHuXxpeuerTo K. Kpucramnnueckas pemierka. MlonHslie, MeTauinueckue, aTOMHbBIE U MOJIEKYJISIPHBbIE KPUCTAJIIMYECKUE
pemeTKd. AmoTpornus. AMopgHBIE BEIIECTBA, UX OMAUYUMENbHbLE CEOLICNEA.

YUucteieBemecTBaucMe cu. CMecu 1 XUMUYECKHE COeTMHEHUA. | OMOreHHbIe U reTeporeHHble cMecu. MaccoBasi 1 00beMHast 101U
KOMIIOHEHTOB B cMecH. MaccoBasi 1oJisl mpuMeceid. PemeHne 3aau Ha MacCoBYIO JIOJIO puMmecel. Kiaccuguxayus eewyecms no cmenenu ux
YUCmMomai.

HucnepcHbiecucTe M bl [lorsTue nucnepcHoit cucreMsl. JlucnepcHas ¢a3a u aucnepcroHHas cpefa. Kiaccudukanys qucnepeHbIX CUCTEM.
Konnouonvie oucnepcuvie cucmemsi. 3onu u cenu 3naueHue OUCNEPCHBIX CUCTEM 8 NPUPOOe U HCUZHU YeTlOBeKd.

DJIEKTPOJUTHYECKAS] AUCCOLHANMS

P acTBop bl PacTBOpBI Kak TOMOT€HHBIE CUCTEMBI, COCTOSIIIME U3 YACTULl PACTBOPUTEIIS,, PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA U MPOJYKTOB HX
B3auMOJIeHCTBUS. Pacmeopenue Kak ghuzuko-xumudeckuti npoyecc. MaccoBasi 10Ji1 paCTBOPEHHOI'0 BelecTBa. Tumsl pactBopoB. Moaspnas
KOHYyeHmpayus eeujecmea. MunepanvHule 600bl.

Teopust >nEKTPONIUTUUECKON JUCCOIMALIUH. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUThI. CTENeHb 3JeKTPOIUTHUECKON qucconnanui. CuiabHbIe U clladble
ANEKTPOJIUTHI. Y paBHEHUS JIEKTPO-

JUTHYECKON auccouuarmu. Mexanusm ouccoyuayuu. Cmynenyamas ouccoyuayusi. Booopoouwlii nokazamens.

K u ¢ 110 T BI B cBETE TEOPUH IEKTPOIUTUYECKOM Tucconnanuu. OO1me cBoWCTBa HEOPTaHUYECKUX M OPraHUYECKUX KUCIIOT. Y CIIOBUS T€UEHUS
peaKImii MeX Iy NEKTPONIUTaMK 10 KoHIA. Cneyuguueckue ceoticmea azomHou, KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU U MYPABLUHOU KUCIOM.

O CHOBaHH s B CBETE€ TEOPUU IEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIINU, UX KJIacCU(PUKALUs U OOIINE CBONCTBA. AMUHBI KAK Op2aHUYeCcKUe OCHOBAHUSL.
CpasHenue ceoticme amMmuaxa, MeEmMuIamMuHa U AHUIUHA.

C 0 J1 ¥ B CBeTE TEOPUH HIEKTPOIUTHUYECKOH TUCCOLHAINH, HX KIaccudukarus i odume coiictsa. Conu Kucivle u ochoshble. Co OpeaHueckux
Kuciom. Moinall. DNEKTPOXUMUYECKUN sl HAIPSHKEHUM METAJIOB M €T0 UCII0JIb30BaHUE AJIs XapaKTEPUCTUKH BOCCTAHOBUTEIbHBIX CBOWCTB
METaJUIOB.

I'm 1 p o mu 3. Cnydau runponusa coneil. Peakmust cpensl (pH) B pacTBOpax ruApoIU3yIOMUXCcs Coliel. 1 udponus opeanuieckux geuecmas, e2o
3HaueHue.



XumMHu4ecKHe peakuuu

Knaccugukanus xumuueckux peakuuid. Peakyuu, uoywue 6e3 usmenenus cocmasa eeujecms. Kinaccuduxanus 1o 4uciy U COCTaBy pearupyromux
BEIIECTB U MPOAYKTOB peaKkiu. Peakiuu pas3ioxeHusi, COeJUHEHNUS, 3aMEICHNs 1 0OMEHAa B HEOPTraHWYECKON XUMUH. Peakyuu npucoeouHenus,
omuenyienus, 3amMewerus U U30Mepu3ayuL 8 Op2anudeckol xumuy. Peakyuu norumepuzayuu Kax Yacmuslil CIy4ail peakyuii NpucoeouHeHus.
TennoBo# 3ppekTXUMHUUECKUX P e€aKIlu . DK301 IHIOTEPMHUUYECKHE peakuuu. TepMoxuMuueckue ypaBHeHus. Pacuer konuuecTa
TEIUIOTHI 110 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.

CkopocTh XUMHUYECKUX peakluil [loHaTue o ckopocTu XMMHUECKUX pPEAKLUN, aHATUTUYECKOE BhIpaKeHHE. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
peakuuu OT KOHLEHTPALUH, 1aBICHHS, TEMIIEPATYPBI, IPUPOABI PEarupyONINX BEUIECTB, IUIOMIAA UX COIPUKOCHOBEHUS. 3aKOH JEHCTBYIOIUX Macc.
Pewenue 3a0au na xumuueckyo KUHemuKy.

K aTanu 3. Katanmuzaropsl. Karanus. ['omocennwiti u cemepozennvii kamanu3z. IIpumepsl KaTaIMTHYECKUX IPOLECCOB B IPOMBIIIJIEHHOCTH, TEXHUKE,
ObITy. @EpMEHTHI M UX OTIUYHUS OT HEOPTaHMYECKUX KaTanu3aTopoB. [IpuMeHenne kataau3aTopoB u (hepMEeHTOB.
XuMuueckoepaBHOBecue. ObparuMelie 1 HeOOpaTUMbIE peaklUu. XUMUYECKOE paBHOBECUE U CIIOCOOBI €ro CMEIIEHUs Ha IpUMepe
nosyyeHus ammuaka. Cunmes ammuaxa 6 npomviuunennocmu. Ilonamue 06 onmumManbHbIX YCI08UAX NPOGEOEHU MEXHOTI02UYECKO20 npoyeccad.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE ITPOLECCH. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakMi. OKHUCIUTENb U BOCCTaHOBUTENL. OKUCIIEHNE U
BoccTaHoBJeHHe. CocTaBieHMe

YpaBHEHHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOI0M 3JIEKTPOHHOTrO OanaHca.

ObmuecBOWCTBAMETaJalo B, XUMHUYECKHE CBOICTBA METAIIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJIEH. B3anMoielicTBIE METaIIOB ¢ HEMETAJJIAMHU, BOJOM,
KHMCIIOTAMHU U PacTBOPAaMHU coJiel. MeTamioTepMusl.

Koppo3usmerTanno B kak okuciumenbHo-eoccmanosumenvhulil npoyecc. CiocoObl 3allIUThl METAJUIOB OT KOPPO3HUHU.
ObmuecBoiicTBaHeEeMeTalloB. XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB KaK OKUCIUTeNel. B3aumozelicTBue ¢ MeTauiaMu, BOAOPOAOM U
OpyruMu HemeTaiamu. CBoMCTBa HEMETAIIJIOB KaK BOCCTaHOBUTENEH. B3auMozeiicTBre ¢ IPOCTBIMU U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTEISIMU.
Obwas xapakxmepucmuxa 2ai02eHo8.

DnexkTpoau3. Odwue cnocobbl nonyueHus Memailos U Hememanios. IAEKTPOIU3 pPaCTBOPOB U PaCIUIaBOB AIEKTPOIIUTOB Ha IPUMEPE XJIOpUIa
HaTpHUsl. DIEKTPOIUTHUECKOE MOITYUeHHE antoMUHus. [IpakTnyeckoe 3HaUEHUE INEKTPOIN3a. [ anb8aHONIACMUKA U 2ANbBAHOCNESUS.
3akato4eHH e. [lepciekTUBBI pa3BUTHS XUMUYECKOW HAYKU M XUMUYECKOTO MTPOU3BOICTBA. XUMHMSI U MTPoOIeMa OXpaHbl OKPYKAIOIIEN Cpebl.

Jemoncrpanun. Paznuunsie popmel [lepuonnyeckoii cucremsl 1. . MenneneeBa. Mojens KpUCTaJUIMUECKOM penieTku xiaopuaa Hatpust. OOpasiibl
MUHEPAJIOB C NOHHOW KPUCTAJUIMUECKOHN PEHIETKON: KaJlblUTa, ranuTa. MoJenn KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK «CYXOro JbAa» (MU HojJa), aMasa,
rpadura (unu kBapua). Mojenb MOJISIpHOTO 00beMa ra3oB. TpH arperaTHbIX COCTOSHUS BObI. OOpa3iibl pa3INYHbIX JUCIIEPCHBIX CUCTEM: SMYJIbCUH,
CYCIeH3Hii, a’po3osei, reneit u 3oi1ei. Koarymsuus. Cunepesuc. Dpdext Tunnans. McnbiTanne pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB U HEIJEKTPOIUTOB Ha
MPEAMET TUCCOIMAIUN. 3aBUCUMOCTh CTENIEHHU AJICKTPOIUTHICCKON TUCCOIMAINMA YKCYCHOM KHUCIOTHI OT paz0aBiieHus pactBopa. [Ipumepsl peakimii
MOHHOT0 0OMeHa, UAYIIUX ¢ 00pa30BaHHEM OCalKa, ra3a UK BOAbL. XMMHUECKUE CBOICTBA KUCIIOT: B3aUMOACHUCTBUE C METaJlIaMH, OCHOBHBIMU U
aMm(pOTEepHBIMU OKCUJAMH, OCHOBAHUSAMH (I1I€JI0YaMH U HEPaCTBOPUMBIMU B BOJIE), COMsIMU. B3aumoielicTBuEe a30THON KUCIOTHI C MEbIO.
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OOyrinBaHre KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM caxapo3bl. XUMHUECKHE CBOMCTBA IIEJIOYCH: peaKIus HeHTpan3aIiui, B3auMOJICHCTBHE C
KHMCJIOTHBIMHU OKCUIAMHU, COISAIMU. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUM IIPU HATPEBaHUKU. XMMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH: B3aUMOJIEUCTBHE C
MeTaJulaMH, KMCII0TaMH, IIeJI049aMu, ¢ APYruMu cosisiMu. ['unponus kapouna kansus. Mzyuenue pH pacTBOpoB ruipoian3yrOMUXcs CONeH:
KapOOHATOB IIEIOUYHBIX METAJJIOB, XJIOPH/IA U alleTaTa aMMOHHUA. DK30TePMUYECKUE U YHA0TEPMHUECKIE XUMHUYECKHE PeakInU. TeruioBbIe SIBICHUS
IIPY PaCTBOPEHUH CEPHOU KMCIOTBI U aMMUAYHON CEJIUTPBI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIUH OT IPUPOBI BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBHS
PacTBOPOB pa3IUYHbIX KMCIOT OJAMHAKOBOM KOHIIEHTPAIMU C OJIMHAKOBBIMH KyCOUYKaMH (IpaHyJiaMi) [IMHKA U OAMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX
METaJUIOB (MarHus, LIMHKA, JKeJe3a) C paCTBOPOM COJITHOW KHUCIIOTHI.

B3aumopeiicTBue pacTBOPOB CEPHOM KUCIIOTHI C pAaCTBOPAMU THOCYJIb(aTa HATpUs pa3IMuyHON KOHLIEHTPALMU U TeMIlepaTypbl. Moenp KUIAIIEro
ciost. Paznoxenue nepokcua BOAOpOAa ¢ MOMOLIbI0 Heopranuyeckux katanuzatopos (FeCl2, KI) u npupogHbix 00bEKTOB, COACPIKAIIMX KaTala3y
(cbIpoe msco, kapTodens). [Ipocreiime OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMM: B3aUMOJICHCTBUE LIMHKA C COJITHON KUCIIOTON U jKeJie3a ¢
cynbdarom meau (II). Moaens anextposnzepa. Moaesnb 371€KTPOIU3HON BaHHBI JJIS MTOJIyUEHHS! aJFOMUHUS.

IIpakTuyeckast padora Ne 1. [TonyyeHnue u pacrio3HaBaHUE ra30B.
IIpakTuuyeckas padora Ne 2. PemieHne s5KCIepuMEHTaIbHBIX 337a4 Ha UACHTU(PHUKAIIMIO HEOPTaHUIECKUX M OPTaHNYECKUX COCTUHEHUN.
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2. YueOHBIii IJIaH y4eOHOT0 npeaMeTa «XuMHSI»,
11 kmace (34 yaca, 1 yac B He/IeJII0)

Kiacc

KOJINYCCTBO
qaCcoB

Paznen/Tema/l maBbI mporpaMmbl

KOJI-BO
KOHTPOJIbHBIX
pabot

KOJI-BO
71a00paTOPHBIX
pabot

KOJI-BO
NPaKTUYCCKUX
pabor

KOJI-BO
JKCKypCUi

11

34 gacos

I'naBa 1. Ctpoenue atoma u nepuoanyeckni 3axkon /. U.
Menneieena.

Tema Ne 1. OcHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHUH aTOMa.

Tema Ne 2. Ilepuoanueckuii 3akon [I.11. MenneneeBa B cBeTe
y4€HUS O CTPOEHUE aToMa.

I'naBa 2. CTpoeHue BemecTBa.

Tema Ne 3. MonHast xuMmuuyeckas CBI3b.

Tema Ne 4. ColicTBa BEIIECTB ¢ MOHHOU XUMHUYECKOU CBS3bIO.

Tema Ne 5. KoBajieHTHasg XuMHU4eCcKasd CBA3b.

Tema Ne 6. CBolicTBa BEIIECTB C KOBAJEHTHON XUMHUYECKON
CBSI3BIO.

Tema Ne 7. Metannuueckasd XUMHUUYECKasA CBI3b.

Tema Ne 8. CBolicTBa BEIIECTB ¢ METAUIMUECKONH XUMHUECKOH
CBSI3bI0.

Tema Ne 9. Bogopoanasi Xumudeckasi CBA3b.

Tema Ne 10. 3naueHne BOJOPOTHON CBSI3M JJIsI OpraHU3aluu
CTPYKTYp OMOMOJIMMEPOB.

Tema Ne 13. ITonmumepsl.

Tema Ne 12. T'az000pa3nbie BemecTBa. JKunkue BemecTra

Tema Ne 13. Tépable BemecTBa

Tema Ne 14. /TucniepcHble CUCTEMBI.

Tema Ne 15. Cocras BemntectBa. CMmecu

Tema Ne 16. TTIP Ne 1. «Ilonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHKE T'a30By.
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I'naBa 3. XumMu4ecKkue peakumu.

Tema Ne 17. IToHsiTHEe O XUMHYECKON PEAKIUU.

Tema Ne 18. Knaccudukanus XuMHYECKUX PEAKITHA.

Tema Ne 19. CkopocTb XUMHUYECKOW peaKUH.

Tema Ne 20. OO6paTUMOCTh XMMHUYECKOHN peaKIuu. XUMUYIECKOE
paBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIIECHUS.

Tema Ne 21. Posib BOJIbI B XUMHUECKHX PEAKIIHSX.

Tema Ne 22. I'unponus.

Tema Ne 23. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKITUU.

Tema Ne 24. DnexTponus.

T'1aBa 4. BemecrBa U UX cBoOiicTBA.

Tema Ne 25. Merajuisl.

Tema Ne 26. Hemetamnel.

Tema Ne 27. KucioTsl.

Tema Ne 28. OcHoBanus.

Tema Ne 29. Coimn.

Tema Ne 30. I'eneTnyeckas cBsi3b MKy KJaccaMu
HCOpFaHquCKHX nu OpFaHI/I‘-ICCKI/IX BCIIICCTB.

Tema Ne 31. [Ipaktuueckas pabora Ne2. Pemienue
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/a4.

Tema Ne 32. Pe3epBHblIil ypoOK.

Hroro: 34 yacos.
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3. Temaruueckuii njiax

Ne Hara [Hara Tema ypoxka ( ¢ ykazaHueM BHUJA JI€ATEIbHOCTU- KOHTPOJIbHAS, IPAKTUYECKa, IIpumeyanue
ypOKa | MpOBEIEHUs daxt naboparopHas paboTa, pa3BUTHE PEUN)
I'maBa 1. Ctpoenue aToma u nepuoguueckuii 3axkon /[, . MenaeneeBa. (3 4acoB)
1 04,09 Tema Ne 1. OcHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU aTOMA.
2-3 11,09 Tema Ne 2. [lepuoanueckuii 3axon [[.V1. MenzeneeBa B cBETe YUSHHSI O
18,09 CTPOCHHEC aToMa.
I'naBa 2. Ctpoenue BeuectBa (14 yaco)
4 25,09 Tema Ne 3. MoHHasg XuMH4YeCKas CBA3b.
5 02,10 Tema Ne 4. CBoiicTBa BEMIECTB ¢ MOHHONW XUMHUYECKON CBI3BIO.
6 09,10 Tema Ne 5. KoBaneHTHass XUMHUYECKasI CBI3b.
7 16,10 Tema Ne 6. CBoiicTBa BEECTB ¢ KOBAJIEHTHON XUMUYECKON CBA3BIO.
8 23,10 Tema Ne 7. Metaiumnueckas XUMHUYECKAS CBS3b.
9 13,11 Tema Ne 8. CBoiicTBa BELMIECTB ¢ METANIMYECKOM XUMHUYECKOI CBI3BIO.
10 20,11 Tema Ne 9. Bogopoanast XuMu4eckas CBS3b.
11 27,11 Tema Ne 10. 3HaueHre BOJOPOIHON CBS3M IJIsl OPraHU3AIMHA CTPYKTYP
OMOMOIUMEPOB.
12 04,12 Tema Ne 13. Tlonmumepsl.
13 11,12 Tema Ne 12. T'azo00pa3ubie BenecTBa. JKuakue BemecTna
14 18,12 Tema Ne 13. TEppie BemecTBa
15 25,12 Tema Ne 14. JlucriepcHbIE CUCTEMBI.
16 Tema Ne 15. CocraB BemecTBa. Cmecu
17 Tema Ne 16. TP Ne 1. «ITomydenne, coOnpanue 1 pacrio3HaBaHHUE Ta30BY.
I'naBa 3. Xumnueckue peakiuu (8 4acon)
18 Tema Ne 17. TIonsiTHe 0 XMMHUYECKOH peakluu.
19 Tema Ne 18. Knaccudukaius XUuMUIECKUX PEAKITUH.
20 Tema Ne 19. CKopoCTh XMUMHYECKOW peaKIThu.
21 Tema Ne 20. OGpaTUMOCTh XUMHUECKOM peaknu. XUMHUYECKOEe PaBHOBECUE U
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CIIOCOOBI €T0 CMCIICHHA.

22 Tema Ne 21. Posib BOJIbI B XUMHUYECKUX PEAKIIMX.
23 Tema Ne 22. I'unponus.
24 Tema Ne 23. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLINH.
25 Tema Ne 24. Dnekrponus.
I'maBa 4. BemecrBa n ux cBoiicra (9 yacos)
26 Tema Ne 25. MeTasibl.
27 Tema Ne 26. Hemertaisbl.
28 Tema Ne 27. KUCIIOTHI.
29 Tema Ne 28. OcHoBaHwusl.
30 Tema Ne 29. Conn.
31-32 Tema Ne 30. I'eHeTrueckas cBA3b MEXYy KJlIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX U
OpPTaHHYECKUX BEIIECTB.
33 Tema Ne 31. IIpaktuueckas pabora Ne2. Perienne skcriepuMeHTAIbHBIX 3aa4.
34 Tema Ne 32. Pe3epBHblil ypoOK.
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ITpeamer KJacc | KOJI-BO y4eOHHK aBTOpCKast mporpamma METOAMYECKHI KOMIUIEKT
4acoB
Xumus 11 34 Xumus. 11 knacc. ba3oBblil ypOBEHb : Xumus. 10—11 knaccsr : Metoaunueckoe nocobue K

yue0. s 001eoopazoBar.

yupexaenuii/ O.C. ['abpuensH. — 4-¢
u3 ., crepeorurt. — M.: [Ipoda, 2015. —

223, c.:uiI.

Pa6oune nporpammer O.C.
["abpuensna. YaeoHo-
METOIUYECKOE T0co0me / COocCT.
T. JI. FamOyprieBa. — 3-¢ 3.,

crepeotun. — M. : JIpoda, 2015.

187, [5] <.

yuebnuky O. C. I'abpuensna
«Xumusy». 11 xmacc / O. C.
labpuensa. — M. : llpoda,
2018. —109, [3] c.

4. UnpopmaumoHHO-00pa3oBaTe/ibLHbII pecypc

4.1 HopmaTtuBHO-IIpaBoe obecriedeHre 00pa3oBaTeIbHOTO Ipoliecca:

» ®erepasIbHBI KOMIIOHEHT TOCYAapCTBEHHOr0 00pa30BaTeNbHOTO CTaHaapTa obmero oopasoBanus (cM.: [Ipuka3 Muniocta Poccun ot

22.12.2009 r. Ne 15785 «O06 ytBepxkaeHun (enepajibHOTO

00pa3oBaHU;

roCyJapCTBEHHOTO

00pa30BaTeNbHOIO CTaHAapTa HAYAJIBLHOTO 00I1ero) ooiiero

» @enepanbHblil 0azucHbIM yueOHbIN maH (cM.: IIpuka3 MunucrepctBa obpazoBanust P® ot 09.03.2004 Ne 1312 «O6 yTBepxkaeHUH

(dbenepasibHOrO 0a3MCHOrO Y4YeOHOrO IJlaHAa M TPUMEPHBIX YYEOHBIX IUIAaHOB Uil 00pa3oBaTelNbHBIX yupexaenuit Poccuiickoit deneparum,

peaNM3yIoNUX MPOrpaMMbl 00IIIETO0 0OPa30BAHUM).
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